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PAPER TECHNOLOGIES

Buckman

Maximizando a producao de embalagens recicladas

Por Dan Denowski, Gerente Global de Desenvolvimento de Mercado - Papel Embalagem- da Buckman

Apresentacao

As enzimas estao ao nosso redor. Cada célula contém milhares de
enzimas diferentes, catalisando todas as reagbes necessarias para
manter avida. Elas atuam por meio da redugao da energia de ativagao
necessaria para facilitar uma reacao, permitindo que a reagdo ocorra
nas condigOes de vida ambiente. Como um catalisador, uma enzima
ndo é consumida na reacdo. E importante lembrar que as enzimas
sdo proteinas cuja forma original confere a elas a funcionalidade de
catalisadoras. Elas nédo sao organismos vivos. O desempenho de uma
determinada enzima é afetado pelas concentragbes do substrato,
da enzima, pela temperatura, pH e presenca de quaisquer outros
inibidores ou ativadores. Amostras retiradas da natureza contém
misturas de muitas enzimas diferentes, ndo sendo recomendadas
para o uso industrial exclusivo. O avango nas técnicas de clonagem
permitiu o isolamento das enzimas monocomponente, oferecendo
muitos produtos diferentes com atividade especifica e exclusiva.

Amplamente utilizadas nas indlstrias de alimentos e detergentes,
as enzimas sao uma opgao relativamente recente para os fabricantes
de papel. Na industria de papel e celulose, a Buckman tem sido
pioneira na aplicagdo de produtos com tecnologias avangadas
que contém enzimas. A Buckman ganhou o Prémio Presidencial
do Desafio da Quimica Verde em 2004 concedido pela Agéncia de
Protecdo Ambiental dos EUA para os produtos da linha Optimyze®,
que melhoram o controle de stickies e reduzem o impacto na
qualidade e produtividade.

A aplicacdo do Optimyze resulta na melhoria da qualidade das
fibras recicladas, levando a uma melhor utilizagdo dessa matéria-
prima. Em 2012, a Buckman foi novamente premiada com o prémio
Presidencial do Desafio da Quimica Verde da APA dos EUA, desta
vez para os produtos da linha Maximyze®. Os produtos Maximyze,
quando aplicados a fibra de celulose, podem reduzir a energia de
refino, aumentar a resisténcia do papel, permitir a substituigcdo
da fibra com menor custo, aumentar o teor de cinzas, reduzir o
consumo de vapor, aumentar a taxa de produgao e reduzir o impacto
ambiental da fabricagdo de papel.

Inicialmente, o Maximyze foi bem-sucedido em misturas de fibras
que contém altas quantidades de polpas kraft branqueadas,
principalmente em categorias de papel tissue e graficos. A fibra
reciclada, com alta variabilidade de comprimento de fibras, cinza,
amido e teor de lignina, era mais um desafio. Testes continuos

com novas enzimas monocomponente, misturas especificas de
enzimas diferentes, e combinagdo com outros produtos quimicos,
levaram a descoberta de novos produtos capazes de trabalhar com
a fibra reciclada.

Uma preocupagao existente é o efeito do Maximyze quando a
maquina de papel tem uma parada ndo programada. Como a fungao
dos produtos Maximyze é catalisar as reagdes e ele ndo é consumido
na reagdo, existe uma preocupacdo de que ao deixa-lo isolado
durante muito tempo, a enzima continuara a clivar as ligagoes de
celulose indefinidamente. No entanto, ao contrario de uma maquina
em movimento continuo, o Maximyze ndo ira catalizar as reagdes
por tempo inderminado. Como as proteinas se baseiam na sua forma
especifica para catalisar uma reacao, elas estéo sujeitas a hidrolise,
especialmente em sistemas de diluicdo. Os estudos de produtos
Maximyze em sistemas de fibras demonstraram essa eventual
perda de atividade. Comparado a um controle sem a presenga de
Maximyze, a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) do filtrado de
polpa que contém Maximyze nao aumenta significativamente apés
quatro horas, indicando que o Maximyze nao esta mais ativo:
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Figura 1. Efeito sobre 0 DBO dos produtos Maximyze ao longo do tempo.

Sucessos com o Maximyze® em fibra reciclada

Sucesso na substituicao de aditivos de resisténcia por Maximyze,
ofereceram a mesma resisténcia e produtividade a um custo
reduzido. A maioria desses resultados envolveu a combinagdo da
aplicagao do Maximyze com uma quimica de resisténcia e auxiliar
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Figura 2. Concora em diferentes gramaturas em uma méquina de embalagens recicladas.
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Figura 3. Reducao das emissdes de CO, para o transporte de aditivos de resisténcia a fabrica.
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Figura 4. Efeito da variagao da dosagem de Maximyze no RCT em uma méaquina de
embalagens recicladas.
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de drenagem convencional, permitindo um efeito sinérgico. Ao
substituir os aditivos de resisténcia existentes pelo Maximyze,
também foi reduzida a pegada de carbono da operagdo por meio da
reducao do volume de produto, manuseio e logistica.

Outra fabrica de papel precisava aumentar os valores do RCT em
seus papéis, mantendo o Concora. Diversas solugdes diferentes
foram avaliadas, mas sem sucesso. Ao aplicar o Maximyze,
demonstrou-se um aumento efetivo e controle do RCT variando a
dosagem do produto, tudo isso mantendo os valores do Concora.

Para avaliar o efeito do Maximyze, outra maquina de papeldo
ondulado reciclado estabeleceu um indice minimo para o RCT a uma
determinada taxa de produgao para um tipo de papel, introduzindo
posteriormente o Maximyze a 450 g/ton. sem fazer quaisquer
ajustes na maquina. O RCT aumentou em mais de 4%. Diante dessa
nova tecnologia que busca alcangar a resisténcia maxima, € possivel
determinar uma forma eficaz para otimizar os custos de produgao,
através da reduc@o de gramatura e/ou energia de refino. A aplicagao
da Maximyze também resultou na redugdo da pegada de carbono
da fabrica.

Aplicacao do Maximyze para melhorar
a drenagem

O uso de fibra reciclada é um desafio cada vez maior para o
fabricante de papel. A medida que aumenta a coleta, as fibras sdo
recicladas mais vezes. A cada reciclagem, o comprimento da fibra
é reduzido enquanto a area da superficie aumenta. O teor de cinzas
na fibra reciclada est4d aumentando em 1% a cada trés anos, e é
previsto aumento a um ritmo ainda mais rapido no futuro, visto
que as embalagens de “ponto-de-venda” exigem artes gréaficas
com qualidade superior. Os indices de produtividade de algumas
maquinas de papel comegaram a diminuir a medida que a taxa de
drenagem da fibra reciclada deteriorava. Em algumas situagdes, a
necessidade da drenagem para manter a produtividade representa
um desafio maior do que cumprir os objetivos de resisténcia.

Outra geracéo de Maximyze era necessaria para resolver estademanda
crescente. Diversas tecnologias diferentes foram usadas, sendo
que a principal delas foi a mistura de enzimas monocompenente
especificas em uma formulagdo quimica.

Uma maquina moderna de duas camadas, produzindo papelao
ondulado a partir de fibra reciclada, estava perdendo produtividade
devido a limitacGes de drenagem destas fibras. A dificuldade do
desaglie na secao de formacdo, reduziu a produtividade e elevou
0 uso do vapor. Uma nova formulacdo de Maximyze foi aplicada
a uma taxa de 180 g/ton no tanque de armazenamento de fibra,
aproximadamente duas horas antes da maéaquina de papel. Os
resultados iniciais foram abaixo do esperado. Quase nenhum



efeito foi observado nas primeiras 20 horas de avaliagdo.
No entanto, quando o Maximyze comegou a circular neste sistema,
que é altamente fechado, a drenagem comegou a melhorar e nimeros
recordes de velocidade da maquina de papel foram alcancados. O
consumo de energia elétrica no processo foi reduzido em 5%. As
taxas de produgdo aumentaram, o consumo de energia total e a
pegada de carbono reduziram.

De forma semelhante, uma outra méaquina de embalagens recicladas
com limitagdo de drenagem, aplicou 1 kg/ton de Maximyze no
pulper, com um tempo de permanéncia de cerca de uma hora
antes da maquina de papel. A drenagem melhorou, a velocidade da
maquina de papel aumentou, mantendo os principias parametros
de resisténcia (SCT e CMT). Além disso, o uso total de vapor foi
reduzido em 8%, proporcionando uma redugdo substancial nas
emissdes de carbono.
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Figura 5. Impacto na velocidade da maquina de papel com o aumento da drenagem usando
0 Maximyze.
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Figura 6. Impacto do aumento da drenagem na producéo.
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Reducao na emissao de didxido de carbono
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Figura 7. Impacto do aumento da drenagem na pegada de carbono.
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Figura 8. Impacto do aumento da drenagem na producéo.

Padrao Maximyze®
Taxa média de
produgdo em ton/h 7.08 7.64
Tonelada de vapor por 1.77 L1

tonelada de papel

1806 ton./ano
de CO,

Reducéo anual do
diéxido de carbono

Tabela 1. Efeito do Maximyze nas emissdes de diéxido de carbono.
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Préximas etapas

Os desafios continuam, acima de tudo a variabilidade da fibra
reciclada. A medida que os produtores se esforcam para transformar
a fibra reciclada em um papel vendavel, eles utilizam mais amido
para manter a resisténcia. Por sua vez, isso reduz a fragao de fibra
real em uma tonelada de fibra reciclada que retorna a operacéo de
fabricagado de papel. Os requisitos para impressdo e qualidade grafica
estdao modificando a parte externa das embalagens, introduzindo
fibras ainda mais curtas, com alto teor de finos e cinzas, no mercado
de fibras recicladas.

Existem limitagbes de temperatura em alguns locais de fabricagado
de embalagens. Os produtos Maximyze funcionam melhor acima de
50 graus Celsius. Desde a equacao de Arrhenius de 1889, sabemos
que o0 aumento da temperatura do sistema em 10 graus Celsius
duplicara a velocidade de reacdo. Os produtos Maximyze também
seguem esta regra até um certo ponto. Assim como as proteinas,
cujas formas especificas ditam a sua funcdo de catalisar, as
enzimas nas formulagdes do Maximyze sao facilmente desnaturadas
a temperaturas elevadas. No entanto, a maioria dos produtos
Maximyze s&o eficazes até 70 graus Celsius — acima das condicdes
tipicas de funcionamento da maquina de papel. Mas as condigdes
de operacdo em baixas temperaturas podem limitar a eficacia do
Maximyze, exigindo doses superiores ao que seria economicamente
viavel. A eliminac@o do desperdicio de energia na fabricagao de
papel por meio da redugdo do uso de agua, somado aos sistemas
de prensagem e secagem, ajudarao a aumentar as temperaturas de
operagao do sistema.

Em alguns casos o produto Maximyze pode ser muito eficaz na fibra
reciclada em um continente, mas menos eficaz em outros. Apesar
da globalizagdo da nossa economia, existem diferengas locais
nas propriedades das fibras recicladas, e isso pode influenciar
bastante. As diferengas no equipamento de fabricagdo de papel,
nas condicdes de funcionamento e nas especificagbes regionais

de resisténcia podem melhorar ou limitar o desempenho de uma
formulacdo do Maximyze. O custo da energia é uma variavel a ser
considerada, visto que muitas vezes é um retorno importante do
programa Maximyze. Nas operagdes em que a energia demanda mais
recursos financeiros, é justificavel fazer a aplicag@o. Certamente a
sustentabilidade financeira do mercado de embalagens, e ademanda
por mais tonelagem produzida, também sao fatores importantes.

A medida que os produtores de embalagens trabalham para tornar
suas operagdes mais sustentaveis, as condi¢des de fabricacéo se
tornam mais desafiadoras. A redugdo no consumo de agua resulta
em maior condutividade das dguas brancas, maior dureza e menor
pH. Estas condi¢des tornam-se um desafio para o desempenho de
todos os aditivos quimicos, incluindo os produtos Maximyze. Por
outro lado, a reducdo da gramatura, o aumento no rendimento
de fibra reciclada e manutengdo da caracteristica de resisténcia,
continuara requerendo o uso dessas tecnologias.

A Buckman continua desenvolvendo formulacdes especificas do
Maximyze para resolver as diferencas regionais, de processos e
condi¢des de mercado em constante mudanga. Por isso, ela esta
comprometida com a evolugdo continua da linha de produtos
Maximyze para enfrentar os futuros desafios da indlstria de
embalagens recicladas.
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Figure 9. Atividade tipica do Maximyze vs. temperatura.
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Commitment makes the best chemistry.

A empresa comercializadora assegura que este produto estd de acordo com a sua descricao quimica e é adequado para a finalidade indicada, quando aplicado de acordo com a recomendacao
técnica feita pela empresa fornecedora. O comprador deve assumir o risco proveniente da aplicacdo incorreta do produto, bem como pelo manuseio inadequado e por pessoas sensiveis a produtos
quimicos. A empresa comercializadora ndo da nenhuma outra garantia ou representacao de qualquer tipo, expressa ou implicita, referente ao produto, incluindo NENHUMA GARANTIA IMPLICITA DE
COMERCIALIZACAO OU ADEQUACAO DAS MERCADORIAS PARA QUALQUER OUTRA FINALIDADE. Nenhum representante de vendas esta autorizado a alterar esta garantia sob qualquer aspecto, exceto
por escrito formalmente com uma referéncia especifica a esta garantia. Qualquer controvérsia ou reclamacao que possa surgir relacionada a este contrato, ou quebra do mesmo, serd julgada de acordo
com as leis comerciais vigentes. Artigo reproduzido com permissao. (Portuguese)
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